Amit a napelemekrol tudni érdemes

Napelem hatékonysag

A napelem hatékonysaga a napfény (besugarzas) atalakulasanak mértéke villamos energiava.
Az utobbi években — a fotovoltaikus technoldgia szamos eldrelépésnek kdszonhetdén — az atlag
panel konverzids arany 15%-16l 20% f61¢ emelkedett. Ez a hatékonysag novekedés pedig azt
eredményezte, hogy egy normal méretii panel teljesitménye 250W-r6l 380W-ra ndott.

A napelem hatékonysagat két f6 dolog hatarozza meg:

o anapelem cella hatékonysaga, a cella kialakitasatol és a szilicium tipusatol fiiggden.

e a teljes panel hatékonysaga, ideértve a cella elrendezését, konfiguracidjat és a panel
méretét is.

De miképpen is hasonlithatjuk 6ssze 2 kiilonb6z6 napelem panel hatékonysagat?

Kiilonbozd koriilmények kozott a napelemek mas és mas hatékonysaggal alakitjak at a napfényt
villamos energiava. gy nehéz lenne a kiilonboz8 napelem panelek Gsszehasonlitasa. Emiatt
definialtak a gyartok a sztenderd teszt koriilményeket (STC). Az STC paraméterei pedig a
kovetkezok:

o 1.000W besugarzas éri merdlegesen a napelemet
o folyamatos 25 Celsius fok hémérséklet mellett
e 15-es felhd tényezd

Ha valakit érdekel egy napelem hatékonysaga, akkor keressen ra adott tipusra a neten. pl: ha
egy ajanlatban egy QCells G8 355W-0s napelem szerepel, akkor a Google-ban erre célszerii
rakeresni: ,,QCells G8 solar panel datasheet”. Minden napelemnek elérhetd az adatlapja, amin
alapbdl szerepel a hatékonysaga is szazalékban. Ha még sem, akkor pedig a teljesitménye ¢€s a
meéretei alapjan igy lehet azt kiszamolni.

Napelem panel hatékonysag
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Ha ezt a szamitast valaki megérti és alkalmazni is tudja, akkor tobbet nem fogjak félrevezetni
a nagy teljesitménytli napelemekkel.

Napelem cella hatékonysag

A cellak hatékonysagat azok szerkezete és az alkalmazott szilicium alapanyag hatarozza meg,
ami altalaban P vagy N tipust. (P-type, N-type.) A cella kialakitasa jelentds szerepet jatszik a
panel hatékonysagdban. A napelem celldk hatékonysagat novelé fobb elemek pedig a
kovetkezok

o aszilicium alapanyag Gsszetétele,
e atdbb gylijtdsin, azaz busbar (MBB)hasznalata
e ¢s apasszivacids (PERC) technologia alkalmazasa

A magas koltségli IBC (interdigitated back contact — hatsd érintkezéses) celldk jelenleg a
leghatékonyabbak (20-22%), a nagy tisztasagli N-tipusu szilicium celldk és a csokkentett
busbar arnyékolas vesztesége miatt. Azonban a kézelmultbeli mono PERC cellas MBB-s ¢és a
legijabb heterojunction (HJT) cellas napelemek is joval 20% feletti hatékonyséagi szintet értek
el.

Napelemek fobb tipusai

A legelterjedtebbek kozé tartoznak a monokristalyos és a polikristalyos tipusok, amelyek bar
ugyanugy elektromos aramot allitanak eld, ezt mégis kiilonb6z6 mddon teszik. A kiilonbség a
felépitésbol adodik. Mig a monokristalyos napelemek gyartdsakor a szilicium egy tombben
dermed meg, majd ezt osztjak celldkra, a polikristalyos napelemek esetén tobb tomb keletkezik
a gyartaskor, ezeket szeletekre vagjak, és dsszeforrasztjak.

Vannak olyan szélsOségesebb éghajlatok, ahol sokat szamithat, hogy melyiket valasztjuk,
Magyarorszagon azonban gy tartjak, mindkét tipus kivaléan miikddik.

Monokristalyos napelemek

Feketébb sziniik miatt konnyen felismerhetéek. 20-22%-os hatasfokkal miikddnek, viszont a
szOrt napfényt nem hasznositjdk annyira jol, mint a direkt, kozvetlen napsiitést.
Magyarorszdgon nyaron jobb teljesitményt produkal, télen azonban a szoért fényben a
polikristalyos napelemek termelhetnek jobban. Gyari teljesitménygarancia: altalaban 25 év.
Elettartam: legalabb 30 év.

Az elmult évek sordan a monokristalyos napelemek valtak népszeriibbé itthon is, féleg 400Wp
folotti monokristalyos napelemek szerepelnek mar, ezek valamivel magasabb kategoridnak
szdmitanak, mint a hasonlé méretii polikristalyos panelek.

Polikristalyos napelemek
Ezeket a paneleket nem egy, hanem tobb kristaly alkotja, kékes-lila sziniik van. A hatasfokuk

alig kisebb (19-22%), mint a monokristalyos napelemeké, de szort fényben, felhds id8ben
jobban teljesitenek. Gyari garancia: altalaban 25 év. Elettartam: legalabb 30 év.



Inverter, a rendszer lelke

Mivel a napelemek 12 vagy 24 Volt fesziiltségli egyenaram (DC) eldallitasara alkalmasak, a
valtakoz6 dramma (AC) torténd atalakitdsadhoz aram atalakité modul beépitésére van sziikség.
Ez a modul az inverter.

Az inverter, aminek elsddleges feladata a napelemek feldl érkezd egyendramnak a haldzati
eldirasoknak megfeleld valtakozo aramma alakitasa gyakorlatilag a napelemes rendszer lelke.

Ma mar alapelvaras egy invertertdl, hogy wifi-s 6sszekottetéssel szamitogépen, okostelefonon
monitorozhatd legyen rendszeriink termelése. Az inverterre jellemzé adat, hogy mekkora
teljesitményt tud fogadni, azaz mennyi napelemet lehet rakdtni. Ezt kW-ban hatdrozzuk meg,
¢s a rendszer tervezésekor figyelembe vessziik a fogyasztashoz sziikséges inverterméretet,
illetve a megfeleld mennyiségii termeléshez sziikséges napelem panelek szamat.

Inverterek taplalhatnak 1, vagy 3 fazisra, azonban mivel 2,5 kW teljesitmény f6lott mar
kotelez6 3 fazisu invertert haszndlni, az 1 fazisu invertereket mar nagyon ritkan hasznaljuk.

Energiatarolok, akkumulatorok

Manapsag mar sok inverterre csatlakoztathatd akkumulator pakk, amely energia tdroldsara
alkalmas, igy a megtermelt energiat nem a hal6zatba taplaljuk fel, hanem a helyszinen taroljuk,
majd az akkumulatorbol fogyasztjuk el késébb. A Huawei inverterek mar mind akkumulatorhoz
csatlakoztathat6 termékek.

Akkumulatorral lehetdség van szigetiizeml (hélézatra nem csatlakoztatott), vagy hibrid
(halozatra €s akkumulatorra is csatlakoztatott) napelemes rendszer telepitésére.

Napelemek optimalizalasa

A hagyomanyos napelemes rendszerek esetében a modulok egymassal egy sorba vannak kotve,
igy alkotnak egy un stringet. Azonban a sorba rendezésnek, illetve a hagyomanyos inverternek
van hatranya is. A string (munkapont) teljesitménye a legsziikebb keresztmetszet elvét
kovetve lekorlatozodik a legkevesebbet termel6 napelemére.

Ez f6leg tagolt tetd, vagy arnyékolas esetén probléma, hiszen ha pl. egy fa minden délutan 15
¢s 18 ora kozott arnyékot vet néhany panelra, az ezekkel a panelekkel egy sorba kotott tobbi
panel teljesitménye is romlik majd. A teljesitményoptimalizaléknak koszonhetéen azonban,
ha egy napelem energiatermelése csokken, a tobbi, sorban hozza kotott modul ettdl fiiggetleniil
a maximalis teljesitményen fog lizemelni.


https://solar-kit.hu/energiatarolas-napelemes-rendszerrel/

