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1.PROJEKTSTRATEGIA ES CELKITUZESEK

Keszthely — Fo tér és varkert zold-kék infrastruktura fejlesztése

A projekt stratégiai célja Keszthely torténeti varoskézpontjaban egy klimaadaptiv, biodiverz
és okologiailag miikodé zold-kék infrastruktira rendszer kialakitasa, amely a jelenleg
nagy aranyban burkolt és alacsony 6koldgiai aktivitasu kozteriileteket részben természetalapu
varosi rendszerekké alakitja.

A beavatkozas két egymassal funkciondlisan és térszerkezetileg is 0sszefliggd varosi tér
atalakitasara iranyul:

* a Fo tér egy részének klimabarat zolditése és csapadékviz-kezelési fejlesztése (488 m?)
* a varkert biodiverz rekreacios parkka alakitasa és megnyitasa (2545 m?)

A teljes fejlesztési teriilet 3033 m?, amely a torténeti varoskdzpont egyik kulcsfontossagu,
jelenleg részben alulhasznositott zoldfeliileti potenciallal rendelkezd teriilete.

A projekt stratégiai megkdzelitése abbol indul ki, hogy a hagyomanyos varosi kozteriiletek —
kiilonosen a torténeti foterek — jelentds részben burkolt, vizelvezetésre optimalizalt
feliiletek, amelyek a klimavaltozas kovetkeztében egyre gyakrabban okoznak
mikroklimatikus problémakat.

A nagy kiterjedésti burkolatok:

* novelik a nyari héterhelést

» csokkentik a csapadékviz beszivargasat

» fokozzak a varosi hdsziget hatést

* ¢s korlatozzak a varosi biodiverzitas kialakulasat.

A projekt ezekre a problémakra természetalapu megoldasokkal (Nature-based Solutions)
reagal.

A fejlesztés soran olyan integralt zold-kék infrastruktura rendszer jon 1étre, amely egyszerre
szolgalja:
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* a varosi klimaadaptaciot

* a csapadékviz-gazdalkodas javitasat

* a biodiverzitas novelését

» valamint a rekredcios és k6zosségi térhasznalat fejlesztését.

A koncepci6 egyik kulcseleme, hogy a torténeti varosi kornyezetben a zold infrastruktira nem
izolalt parkfeliiletként jelenik meg, hanem a varosi térszerkezet aktiv 6kolégiai
komponenseként miikodik.

Ennek megfelelden a projekt f6 célkitlizései a kdvetkezok.

1.1 Klimaadaptiv varosi tér kialakitasa

A fejlesztés elsddleges célja a torténeti varoskdzpont mikroklimajanak javitasa. A fasitas, a
lagyszara vegetacio és a vizmegtartd rendszerek egyiittesen novelik a parologtatasi hiitést és
az arnyékolasi aranyt, ezaltal mérséklik a nyari héterhelést.

1.2 Zold-kék infrastruktiura létrehozasa

A projekt decentralizalt csapadékviz-kezelési rendszert alkalmaz, amely esdkertek,
vizvisszatarto talajrétegek és szivargo rendszerek segitségével biztositja a csapadékviz
helyben tartasat és beszivargasat.

1.3 Biodiverzitas novelése

A templomkert teriiletén vadviragos rétek, éveld novényallomanyok és 0j fadllomany
kialakitasaval jelentdsen ndvekszik a biologiailag aktiv feliilet és a varosi ¢él6helyek
diverzitdsa. A pollinatorbarat ndvényalkalmazas hozzdjarul a varosi rovarfauna
stabilizalasahoz.

1.4 Varosi zoldhalézati kapcsolatok erdositése

A fejlesztés hozzajarul a varosi zoldfeliileti rendszer erdsitéséhez, és dsszekapesolja a
torténeti belvaros kozteriileteit a varos egyeb zoldfeliileteivel, kiilondsen a Helikon park
iranyaba.

1.5 Rekreacios és kozosségi tér fejlesztése

A templomkert megnyitsa és 0j térszervezése lehetdvé teszi egy nyugodt, zold rekredcios
park kialakitasat a torténeti varosmagban. A kialakitott sétanyok, til6feliiletek és zoldterek a
varosi lakossag szamara 0j mindségi kdzosségi teret biztositanak.

A projekt stratégiai jelentdsége abban rejlik, hogy a torténeti varoskdzpont egy részét
klimaadaptiv, 6kolégiailag miikodé varosi térként szervezi Gijra. A beavatkozas nem
pusztan esztétikai kozteriilet-fejlesztés, hanem olyan integralt zold-kék infrastruktira rendszer
l1étrehozéasa, amely hosszu tavon javitja a varosi 6koszisztéma miikodését €s a lakossag
¢letmindségeét.
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2. TERULETI ES HIDROLOGIAI KONTEXTUS

A projektteriilet Keszthely torténeti varoskdzpontjaban, a Fo tér és a varkert térségében
helyezkedik el, amely a varosi térszerkezet egyik legintenzivebben burkolt, ugyanakkor
hidrolégiai szempontbdl alulhasznositott teriilete. A jelenlegi allapotban a tér nagy kiterjedésii
burkolt feliiletei a csapadékvizet gyors lefolyast rendszerben a vérosi csatornahalézatba
vezetik, mikozben a természetes beszivargasi és vizmegtartasi folyamatok gyakorlatilag
megszintek.

A burkolt varosi feliiletek dominancidja kovetkeztében a csapadékviz-gazdalkodas jelenlegi
miikddése linearis vizelvezetési logikara épiil: a csapadék a tetdfeliiletekrdl és a
térburkolatokrol kozvetlentil a csatornahalozatba keriil, ami egyrészt néveli a
csapadékcsucsokat, masrészt csokkenti a varosi zoldfeliiletek vizellatasat és a talajviz
utanpotlasat.

A projekt hidrologiai koncepciodja ezzel szemben egy decentralizalt, természetalapu
csapadékviz-kezelési rendszer kialakitasara épiil, amely a csapadékviz lehetd legnagyobb
aranyu helyben tartdsat, késleltetett elvezetését €s részleges beszivargasat biztositja.

A rendszer egyik kulcseleme a kornyezo épiiletek tetofeliileteirdl érkezd csapadékviz
integralasa a zold-kék infrastruktura rendszerébe. A kornyez6 épliletek ereszcsatornaibol
érkezd csapadékviz részben kdzvetleniil az ujonnan kialakitott es6kerti beszivargo
feliiletekbe Kkeriil bevezetésre, ahol a viz elsddleges sziirése €s infiltracioja torténik. Az
esOkertek specidlis talajrétegrenddel és vizateresztd szubsztrattal késziilnek, amely biztositja a
viz ideiglenes tarolasat, sziirését €s fokozatos beszivargasat.

Az esokertek hidraulikai tulterhelése esetén a viz egy varosi gyiijté-ciszterna rendszerbe
kertil 4tvezetésre, amely a csapadékviz ideiglenes taroldsat és szabalyozott tovabbvezetését
biztositja. Ez a rendszer a varosi csatornahalozat részeként miikodo kiegyenlitd kapacitast
biztosit, amely csokkenti a hirtelen lefolyasbol adodo hidraulikai terhelést.

A rendszer kovetkezd eleme a templomkert teriiletén kialakitott 159 m? feliiletii puffer to,
amely a projekt egyik legfontosabb hidrologiai stabilizald eleme. A puffer t6 elsddleges
feladata a csapadékviz ideiglenes visszatartasa és a vizhaztartas kiegyensulyozasa. A t6 nem
csupan tarozoként miikodik, hanem okologiai és mikroklima-szabalyozasi funkciot is ellat,
mivel a vizfeliilet parologtatasa hozzajarul a lokalis hdmérséklet csokkentéséhez €s a levegd
paratartalmanak noveléséhez.

A t6 vizszintje szabalyozott tilfolyoval keriil kialakitasra. A talfoly6 rendszeren keresztiil a
viz a 723 helyrajzi szamu teriileten keresztiil vezethetd tovabb a varosi zoldfeliileti rendszer
iranyaba. Ez a kapcsolat hidroldgiai szempontbdl kiilondsen jelentds, mivel a talfoly6 a vizet
a Helikon park zoldfeliileti rendszerének iranyaba vezeti, amely Keszthely egyik
legnagyobb varosi zoldtertiilete.

Ez a megoldas egy olyan tobbszintii varosi vizvisszatartasi rendszert hoz létre, amelyben a
csapadekviz utja a kovetkezo logika szerint miikodik:

tetofeliiletek és burkolatok — esdkertek — varosi gytijté-ciszterna — puffer t6 — tilfolyé —
Helikon park zoldfeliiletei.
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A rendszer hidrologiai szempontbol tobb fontos hatéssal jar. Egyrészt jelentdsen csokkenti a
varosi csatornahdlozat csapadékcestcsait, mivel a csapadékviz jelentds része helyben kertil
visszatartasra és késleltetett modon keriil elvezetésre. Masrészt noveli a varosi zoldfeliiletek
vizellatasat, amely kiilondsen fontos a nyari aszalyos id6északokban.

A kialakitott rendszer igy nem csupan egy helyi vizgazdalkodasi megoldas, hanem egy varosi
1éptékii zold-kék infrastruktira kapcsolatot hoz létre a torténeti varoskozpont és a Helikon
park zoldteriiletei kozott. Ez a kapcesolat hidrologiai, 6kologiai és mikroklimatikus
szempontbol egyarant erdsiti Keszthely varosi 6koszisztéma mitkddését.

A projekt hidroldgiai koncepciodja tehat egy olyan természetalapt vizgazdalkodasi rendszert
valosit meg, amely a hagyoményos csapadékviz-elvezetési logikat részben felvaltva a viz
helyben tartasara, szlirésére és dkologiai hasznositasara épiil, ezéltal hozzajarulva a varosi
klimaadaptacid €s a fenntarthat6 vizgazdalkodas célkitlizéseihez.

2.1 TAJI ES TERMESZETVEDELMI KONTEXTUS

Keszthely a Balaton nyugati medencéjének térségében, a Keszthelyi-medence sikvidéki
teriiletén helyezkedik el, amely a Balaton vizgyijt6 rendszerének egyik fontos tdji egysége. A
térség tajhasznalata torténetileg a Balaton parti telepiilések és a kdrnyezé mezdgazdasagi
teriiletek mozaikos szerkezetére €piilt, amelyben a varosi zéldfeliiletek, vizfolyasok és ligetes
parkteriiletek fontos 6kologiai szerepet toltottek be.

A projektteriilet Keszthely torténeti varoskdzpontjaban talalhato, ahol a vérosi térszerkezet
jelentds része erdsen urbanizalt €s nagy aranyban burkolt feliiletekbdl all. A torténeti fotér és
kornyezete ezért 6kologiai szempontbol jelenleg alacsony természetességii varosi térként
mukodik, amelyben a biologiailag aktiv feliiletek aranya korlatozott.

A teriilet 6kologiai jelentdségét ugyanakkor noveli, hogy kozvetlen kapcsolatban all
Keszthely egyik legjelentdsebb varosi zoldteriiletével, a Helikon parkkal, amely t6bb mint
17 hektaros kiterjedésével a varos egyik legfontosabb zoldfeliileti rendszere. A Helikon park
1d6s lombos faallomanya, gyepfeliiletei és parkositott tere jelentés mikroklima-szabalyozo és
biodiverzitasi funkcioval rendelkezik, amely a torténeti varoskozpont dkologiai stabilitdsdnak
egyik alapvet6 eleme.

A projektteriilet ezért a varosi zoldhaldzat szempontjabdl egy atmeneti zonat képez a siiriin
beépitett torténeti varosmag és a nagyobb Kkiterjedésii varosi parkteriiletek kozott. Ennek
a kapcsolatnak az erdsitése kulcsfontossagu a varosi 6koszisztéma mukodése szempontjabol,
mivel a zoldfeliiletek kozotti 6kologiai kapcsolatok jelentdsen hozzédjarulnak a varosi
biodiverzitas fenntartdsdhoz.

A projekt egyik fontos célja ezért a jelenleg alacsony 0koldgiai aktivitdsu varosi tér részleges
atalakitasa olyan z6ld-kék infrastruktira rendszerré, amely képes:

* novelni a bioldgiailag aktiv feliiletek aranyat

* javitani a varosi él6helyek diverzitasat

* erdsiteni a zoldfeliiletek kozotti 6koldgiai kapesolatokat
* ¢s javitani a varosi mikroklima mitkodését.

A templomkert biodiverz rekreacios parkka torténd atalakitasa kiilonosen fontos ebbdl a
szempontbol, mivel a jelenleg részben zart és alulhasznositott zoldteriilet uj 6kologiai




Keszthely / F& tér és varkert klimaadaptiv atalakitasa Koncepcidterv —projektbemutato

funkciokat kap. A vadviragos rétek, az éveld novényalloméanyok és az i faiiltetések olyan
vegetacios mozaikot hoznak létre, amely kedvez6 él0helyi feltételeket biztosit szamos
rovarfaj, kiilondsen a beporz6 rovarok szamara.

A pollinatorbarat novényalkalmazas ¢és a nyiratlan réti feliiletek kialakitasa hozzéjarul a varosi
rovarfauna stabilizaldsdhoz, amely a varosi 6koszisztémak miikodésének egyik kulcseleme. A
projekt igy nemcsak zoldfeliilet-novelést valdsit meg, hanem a varosi élohelyek okologiai
minéségének javitasat is szolgalja.

A fejlesztés tovabbi jelentdsége, hogy a kialakitott zold-kék infrastruktira rendszer
hidrologiai kapcsolatot teremt a Helikon park iranyaba. A csapadékviz részben helyben kertil
visszatartasra és beszivarogtatasra, mig a tilfolyo rendszer a vizet a Helikon park zoldfeliileti
rendszeré¢hez vezeti. Ez a kapcsolat hidrologiai és 6koldgiai szempontbdl egyarant erdsiti a
varosi z0ldhalozat miikodését.

A projekt igy nem izolalt kozteriilet-fejlesztésként jelenik meg, hanem egy olyan varosi
okologiai kapcsolat erdsitését szolgalo beavatkozasként, amely hozzajarul Keszthely
zoldfeliileti rendszerének hossza tavu stabilitasahoz és klimaadaptacios képességéhez.

2.2 TALAJTANI ES GEOLOGIAI HATTER
(karsztviz, rétegviz és forrdsrendszerek osszefiiggései a Keszthelyi-medencében)

Keszthely a Keszthelyi-medence nyugati részén, a Balaton nyugati vizgylijtéjének peremén
helyezkedik el. A térség geoldgiai felépitését alapvetden a Dunantuli-kézéphegység
peremzonajahoz tartozé karbonatos kozetek és az ezekre telepiilt fiatalabb iiledékes
képzédmények hatdrozzdk meg. A varos kdrnyezetében a felszin alatti vizrendszer
mukodésében meghatarozo szerepet jatszik a karsztviz-rendszer, amely a Keszthelyi-
hegység tridsz korti mészkd és dolomit kdzeteiben alakult ki.

A Keszthelyi-hegység karbonatos alapkdzetei jo vizvezetd képességliek, ezért a térségben
jelentds karsztviz-tarolo rendszer miikodik. A karsztos kdzettestben beszivargd csapadékviz
a hegység belsejében gyiilik 6ssze, majd a hegység peremén és a medence irdnyaban forrasok
formajaban lép a felszinre, illetve rétegvizként taplalja a Balaton nyugati vizgylijtéjének
vizhalozatat.

A Keszthelyi-medence iiledékes feltoltddése soran a karbonatos alapkdzetre homokos, 16szos
és agyagos iiledékekbdl allo fiatalabb képzédmények telepiiltek. Ezek a rétegek a vérosi
teriileteken tobbnyire kozepes vizvezetd képességl talajokat hoznak 1étre, amelyekben a
csapadékviz részben beszivarog, részben pedig a felszini vizelvezetd rendszerek felé mozog.

A varosi teriileteken a természetes vizhaztartast jelentésen befolyésolja a burkolt feliiletek
magas aranya, amely csokkenti a természetes beszivargast és noveli a felszini lefolyast. A
torténeti varoskozpontban ezért a talaj természetes vizhaztartasa részben modosult, és a

csapadekviz jelentOs része jelenleg a varosi csatornahaldzaton keresztiil kertil elvezetésre.

A projekttertiilet talajtani szempontbdl jellemzden varosi feltoltott talajokon és antropogén
eredetii rétegeken helyezkedik el, amelyekben a természetes talajszerkezet részben atalakult.
Ugyanakkor a mélyebb rétegekben jelen 1évé homokos és 10sz0s tiledékek lehetéveé teszik a
csapadékviz részleges beszivargasat, amennyiben a felszini burkolatok vizateresztd
rendszerekkel kertilnek kialakitasra.
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A Keszthelyi-medence felszin alatti vizrendszerében a rétegviz és a karsztviz rendszerei
egymassal hidraulikai kapcsolatban allnak. A hegységi karsztviz a medence irdanyaba
torténd aramlas sordn tobb helyen forrdsok formajaban jelenik meg, amelyek a térség
hidrologiai rendszerének fontos elemei. A Balaton nyugati térségében talalhato forrasok
jelentds része ehhez a karsztviz-rendszerhez kapcsolodik.

A projekt tervezése soran ezért kiilonos figyelmet kapott a természetes beszivargasi
folyamatok részleges visszaallitasa, amely a varosi csapadékviz-gazdalkodas egyik
kulcseleme. Az esdkertek, a vizateresztd burkolatok és a specialis talajrétegrendek
alkalmazasa lehet6vé teszi, hogy a csapadékviz egy része ismét a talajba jusson, ezzel
tamogatva a felszin alatti vizrendszer természetes utanpotlasat.

A projekt hidroldgiai koncepcidja ezért nemcsak a felszini vizelvezetés optimalizalasat
c¢lozza, hanem a varosi kdrnyezetben részben helyreallitja a természetes vizhaztartasi
folyamatokat, amelyek a térség geoldgiai és talajtani adottsdgaihoz illeszkednek.

A csapadékviz helyben tartdsa és beszivarogtatasa a kialakitott esdkerti rendszerben
hozzéjérul a talajnedvesség stabilizalasahoz, a ndvényzet vizelldtdsanak javitdsdhoz, valamint
a varosi mikroklima kedvezdbb alakuldsdhoz. Ez kiilonosen fontos a klimavaltozas
kovetkeztében egyre gyakoribba valo hosszabb szaraz idészakok és intenziv
csapadékesemények kezelésében.

A talajtani és geologiai adottsagok figyelembevételével kialakitott z61d-kék infrastruktara
rendszer igy egy olyan természetalapu varosi vizgazdalkodasi modellt valosit meg, amely a
helyi foldtani és hidroldgiai viszonyokhoz alkalmazkodva javitja a varosi kdrnyezet 6kologiai
¢s klimaadaptacios mitkodését.

2.3 Varosi zoldhaldzati és okologiai folyoso szerep Keszthelyen

A projektteriilet Keszthely torténeti varoskdzpontjaban helyezkedik el, amely a telepiilés
varosi térszerkezetének egyik legintenzivebben hasznalt, ugyanakkor 6kologiai szempontbol
alacsony természetességli része. A torténeti varosmag jelentds részben burkolt feliiletekbol
all, ezért a zoldfeliiletek jelenlegi rendszere szigetszeriien jelenik meg, és korlatozott
okologiai kapcsolatokkal rendelkezik.

A varosi 6koldgiai miikodés szempontjabol ezért kiemelt jelentdségli azoknak a zoldfeliileti
elemeknek a megerdsitése, amelyek képesek kapcsolatot teremteni a varosi parkteriiletek, a
kisebb kozkertek €s a Balatonhoz kapcsolodo zoldfeliileti rendszerek kozott.

Keszthely varosi zoldhalozatanak egyik legfontosabb eleme a Helikon park, amely tobb mint
17 hektaros kiterjedésével a telepiilés legnagyobb kozparkja. A park idés lombos
fadllomanya, ligetes szerkezete és nagy kiterjedésii gyepfeliiletei jelentds mikroklima-
szabalyoz¢ és biodiverzitasi funkcidval rendelkeznek. A park emellett rekreacios és kozosségi
térként is kiemelkedd szerepet tolt be a varosi életben.

A Helikon park ¢és a torténeti varoskdzpont kozott azonban jelenleg csak korlatozott koldgiai
kapcsolat all fenn, mivel a két teriilet k6zo6tt nagy ardnyban burkolt varosi feliiletek talalhatok.
Ez a helyzet csokkenti a varosi zoldfeliiletek kozotti 6kologiai atjarhatosagot, valamint
korlatozza a varosi ¢él6helyek kozotti kapcsolatokat.
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A projekt egyik fontos célja ezért a torténeti varoskdzpont egy részének okoadekvat,
biodiverz és klimareziliens zoldfeliileti rendszerré torténé atalakitasa, amely képes
megerdsiteni a varosi z6ldhalozat miikodését.

A templomkert biodiverz rekreacios parkka torténd atalakitasa és a Fo tér zold-kék
infrastruktiraval torténd részleges atszervezése olyan atmeneti zoldfeliileti zonat hoz létre,
amely Osszekapcsolja a stirlin beépitett torténeti varosmagot a nagyobb varosi
parkteriiletekkel.

A kialakitott vegetacids struktura — amely vadviragos rétekbdl, éveld novényallomanybol €s
uj fatiltetésekbdl all — ndveli a varosi €léhelyek diverzitasat, és kedvezo feltételeket teremt
szamos rovarfaj, kiilondsen a beporzé rovarok szamara. A pollinatorbarat novényalkalmazas
¢s a nyiratlan réti feliiletek hozzajarulnak a varosi rovarfauna stabilizalasdhoz, amely a varosi
okoszisztémak miikodésének egyik alapvetd eleme.

A zoldfeliileti rendszer fejlesztése emellett hidrologiai kapcsolatot is teremt a Helikon park
iranyaba. A csapadékviz egy része a projektteriileten kialakitott esdkertekben és puffer toban
kertil visszatartasra, mig a tilfolyo rendszer a vizet a 723 helyrajzi szam teriileten
keresztiil a Helikon park felé vezeti. Ez a kapcsolat nemcsak vizgazdalkodasi szempontbol
jelentds, hanem a zoldfeliiletek kozotti okologiai kapesolatot is erdsiti.

A projekt igy hozzajarul egy olyan varosi zold-kék infrastruktira tengely kialakuldsahoz,
amely a torténeti varoskdzpontot dsszekapcsolja a varos nagyobb zoldfeliileti rendszereivel. A
kialakul6 zoldfeliileti mozaik noveli a varosi 6kologiai atjarhatosagot, €s hozzajarul a vérosi
¢lohelyek kozotti kapcesolatok erdsitéséhez.

A fejlesztés jelentOsége tehat tilmutat a projektteriilet hatarain: a kialakitott zold-kék

infrastruktira rendszer a varosi z6ldhal6zat integralt elemévé valik, és hosszu tavon
hozzajarul Keszthely varosi 6koszisztémajanak stabilabb és klimaadaptiv miikodéséhez.

3. OKOLOGIAI ALLAPOT ES ANER ERTEKELES

A projektteriilet Keszthely torténeti varoskdzpontjaban, a FO tér és a templomkert térségében
helyezkedik el, 3033 m? teljes kiterjedésben. A jelenlegi 6kologiai allapotot a varosi
beépitettség, a burkolt feliiletek jelenléte és a fragmentalt zoldfeliileti szerkezet hatarozza
meg. A teriilet jelenleg elsOsorban kozteriileti funkciokat ellaté varosi tér, amelyben a
biologiailag aktiv feliiletek aranya korlatozott, és a vegetacid szerkezete alacsony diverzitasu.

A koltségvetési és felmérési adatok alapjan a jelenlegi felszinboritas hozzavetélegesen az
alabbi szerkezetet mutatja:

El6hely / felszin Teriilet Arany
Burkolt varosi feliilet ~488 m? ~16 %
Intenziv gyepfeliilet ~1563m*> ~52%
Bolygatott parkfeliilet / gyomvegetaciod ~982 m? ~32 %

A jelenlegi vegetacidt dontden fajszegény parkgyep és spontan ruderalizalt novényzet
alkotja. A gyepfeliiletek tipikus fajai a varosi parkokban altalanosan alkalmazott
pazsitfiifajok:
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e Lolium perenne
e Poa pratensis
e Festuca rubra

A kevésbé kezelt részeken nitrofil és pionir fajok jelennek meg, példaul:

e Taraxacum officinale

e Plantago major

e Capsella bursa-pastoris
o Trifolium repens

Ezek a fajok jol alkalmazkodnak a bolygatott varosi kdrnyezethez, azonban dkolégiai
diverzitasuk és él6helyi értékiik alacsony, kiilondsen a pollinatorok és mas gerinctelen
szervezetek szempontjabol.

ANER ELOHELYBESOROLAS

Az Altalanos Nemzeti Elhely-osztalyozasi Rendszer (ANER) alapjan a projektteriilet
jelenlegi €lohelyei dontden antropogén varosi €léhelytipusok.

ANER koéd Eléhely Arany
U4 Telepiilési burkolt felszinek ~16 %
Ull Varosi parkok gyepfeliiletei ~52 %
U5 Bolygatott gyomvegetacio ~32%

Az U11 parkéléhelyek jelenlegi allapotukban alacsony fajgazdagsagu, intenziven kezelt
gyepteriiletek, amelyek 6koldgiai miikodése korlatozott. A rendszeres nyiras €s az egynemi
gyepkeverékek miatt a vegetacio szerkezete homogén, a mikroéléhelyek szdma alacsony.

Az US bolygatott él6helyek a templomkert kevésbé gondozott részein jelennek meg. Ezek a
ruderalizalt vegetacios foltok ugyan novelik a fajszamot, de természetvédelmi értékiik
korlatozott.

VEGETACIOS SZERKEZET

A jelenlegi vegetacid alacsony strukturalis komplexitasu, alapvetden kétszintii rendszer:

1. gyep/lagyszara vegetacio
2. elszort parkfak.

A lombkorona-fedettség jelenlegi becsiilt értéke 10-15 %, amely a varosi mikroklima
szabalyozasaban csak korlatozott szerepet tolt be.

A mikroéléhelyi diverzitas alacsony, ami kiilondsen a rovarfauna szempontjabol jelentds
korlatozo tényezo.

BIODIVERZITASI ERTEKELES

A jelenlegi ¢l6helyi rendszer 6koldgiai szempontbol az alabbi jellemzokkel irhato le:
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» alacsony fajdiverzitas

» homogén vegetacios szerkezet

» korlatozott ¢l6helyi mozaikossag
* pollinator-¢l6helyek hianya

« fragmentalt zoldfeliileti struktura.

A jelenlegi zoldfeliileti rendszer ezért korlatozott 6koszisztéma-szolgaltatasi potenciallal
rendelkezik, kiillondsen a kovetkez6 funkciok tekintetében:

e pollinator ¢l6hely

o mikroklima szabalyozas

e varosi biodiverzitas fenntartasa
e csapadékviz-retencio.

PROJEKT UTANI OKOLOGIAI ATALAKULAS

A projekt célja a jelenlegi alacsony természetességli varosi zoldfeliilet biodiverz, 6koadekvat
és klimareziliens zo6ld-kék infrastruktira rendszerré torténé atalakitasa.

A koltségvetési adatok alapjan a projekt 6kologiai elemei:

Okolégiai elem Mennyiség
Vadviragos rét 1563 m?
Szarazsagtliré gyep 757 m?
Evel$ novénytelepités 2242 db

Uj faiiltetés 40 db
Esokert 488 m?
Puffer t6 159 m?

A projekt eredményeként a vegetacid tobbszintii rendszerként mikodik majd:

1 lombkorona szint — (1j fadllomany
2 éveld vegetacio

3 vadviragos réti vegetacio

4 vizhez kapcsolodo éldhelyek.

Ez a szerkezeti differencialodas jelentésen noveli a mikroéléhelyek szamat és a
biodiverzitast.

POLLINATOR ELOHELYEK

A 1563 m? vadviragos rét a projekt egyik legfontosabb 6kologiai eleme.
A varhato fajgazdagsag: 25-35 lagyszar faj

Tipikus réti fajok:

o Salvia pratensis
e Achillea millefolium




Keszthely / F& tér és varkert klimaadaptiv atalakitasa Koncepcidterv —projektbemutato

o Centaurea jacea
o Leucanthemum vulgare
e Lotus corniculatus

A réti vegetacio jelentds taplalékforrast biztosit pollinatorok szamara:

e vadméhek

e poszméhek

o lepkék

o zengllegyek.

FAALLOMANY OKOLOGIAI HATASA

A projekt soran telepitett 40 db sorfa jelentésen noveli a lombkorona-fedettséget.
Becsiilt lombkorona-feliilet 15-20 év mulva: kb. 1200-1500 m?

Ez a projektteriilet 40—50 % arnyékolasat biztosithatja.

A lombkorona névekedése jelentdsen javitja:

 mikroklima stabilitasat

* parologtatasi hiitést

* leveg0 paratartalmat

* ¢l0helyi diverzitast.

OKOLOGIAI OSSZEGZES

A projekt a jelenlegi fajszegény, gyepdominans varosi zoldfeliiletet egy mozaikos,
biodiverz és klimaadaptiv zold-kék infrastruktira rendszerré alakitja.

A legfontosabb 0kologiai javulasok:

» vadviragos rétek kialakitasa

* tobbszintili vegetacio

» fadllomany bdvitése

* vizhez k6t6d6 mikroéldhelyek
* pollinatorbarat névényzet.

A fejlesztés eredményeként a projektteriilet 6kologiai funkciodja jelentdsen megerdsodik, €s a
teriilet a keszthelyi varosi zoldhalozat biodiverz, 6koadekvat és klimareziliens elemévé

valik.

4. HIDROLOGIAI REVITALIZACIOS KONCEPCIO

(varosi csapadékviz-gazdalkoddas, SuDS rendszer és vizvisszatartdsi struktira)

A projekt hidrologiai koncepcidja a hagyomanyos varosi vizelvezetési rendszerek helyett
természetalapu csapadékviz-gazdalkodasi megkozelitésre ¢piil, amely a viz gyors
elvezetése helyett annak helyben tartasat, idobeni késleltetését és részleges
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beszivarogtatasat célozza. A rendszer kialakitdsa a Sustainable Drainage Systems (SuDS)
elveit kdveti, amely a csapadékviz természetkozeli kezelését és a zold-kék infrastruktira

crcr

A projektteriilet Keszthely torténeti varoskdzpontjaban talalhato, ahol a burkolt feliiletek
aranya jelentds, ezért a csapadékviz jelenleg gyorsan a varosi csatornahaldzatba keriil. Ez a
mitkddés noveli a lefolyasi csuicsokat, csokkenti a beszivargast és hozzdjarul a varosi
hosziget hatas erdsddéséhez.

A tervezett hidrologiai rendszer célja ezért egy tobblépcsés vizvisszatartasi és beszivargasi
struktira kialakitasa, amely a csapadékviz egy részét a projektteriileten tartja, és csak
késleltetve vezeti tovabb a varosi vizrendszer felé.

VAROSI CSAPADEKVIZ-GYUJTES ES ELSODLEGES ELVEZETES

A projekt egyik kulcseleme a tetéfeliiletekrol érkezé csapadékviz természetkozeli kezelése.
A kornyez6 épiiletek csatorndibol érkezd viz nem kozvetleniil a csatornahéaldzatba kertil,
hanem a projektteriileten kialakitott es6kertekbe keriil bevezetésre.

Ez a megoldas tobb hidrologiai funkciot lat el:

* csokkenti a csatornahaldzat hidraulikai terhelését
* noveli a beszivargas mértékét

* javitja a varosi mikroklimat

* noveli a zoldfeliletek vizellatasat.

Az esOkertek a varosi vizgazdalkodas egyik legfontosabb természetalapti elemei, mivel a
csapadékviz a ndvényzettel €s talajrétegekkel boritott felszinen lassul, szilirédik és részben
beszivarog.

ESOKERTI RENDSZER

A projekt keretében 488 m? kiterjedésii esokerti feliilet keril kialakitasra, amely a
csapadékviz elsddleges befogadd zondjaként mitkddik.

Az esOkertek rétegrendje:

felszini névényzona

specialis esOkerti szubsztrat (390 m?)
szivargd kavicsréteg

drénrendszer.

b s

A specialis talajréteg célja a nagy vizbefogadé és viztarold kapacitas biztositasa, amely
lehetdvé teszi, hogy a rendszer jelentds mennyiségli csapadékvizet ideiglenesen taroljon.

A becsiilt vizvisszatartasi kapacitas az es6kertek esetében:
kb. 80-120 m>.
Ez a mennyiség a varosi csapadékcsucsok jelentds részét képes idoben elnyujtani.

11
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PUFFER TO ES VIZVISSZATARTAS

A rendszer masodik hidrolégiai eleme egy 159 m? kiterjedésii puffer to, amely a
csapadekviz-kezelési rendszer kozponti vizvisszatartd eleme.

A t6 funkcidi:

» ideiglenes viztarolas

* hidraulikai cstucsok csillapitasa

* mikroklima javitdsa

* 0kologiai ¢l0hely létrehozasa.

A t0 kialakitasa sekély vizmélységgel torténik, amely lehetdvé teszi a viz gyors
felmelegedésének és parolgasanak csokkentését, mikozben kedvezd él6helyet biztosit vizi és
vizparti szervezetek szamara.

A t06 hidrologiai miikodése tulfolyé rendszerrel szabalyozott.

TULFOLYO RENDSZER ES HIDROLOGIAI KAPCSOLAT

A puffer to talfolyd rendszere a vizet a 723 helyrajzi szama teriileten keresztiil a Helikon
park iranyaba vezeti.

Ez a hidrolégiai kapcsolat tobb szempontbol jelentds:
» csokkenti a varosi csatornahaldzat terhelését
» kapcsolatot teremt a varosi zoldfeliiletek kozott

* noveli a viz tartdzkodasi idejét a rendszerben.

A viz igy nem azonnal a csatornarendszerbe Keriil, hanem egy természetkdzelibb
hidrologiai utvonalon halad tovabb.

BESZIVARGAS ES TALAJVIZ-UTANPOTLAS

A projekt hidrologiai rendszere lehet6ve teszi a csapadékviz részleges beszivargasat a talajba.
A beszivargast az alabbi elemek tdmogatjak:

* esOkerti szubsztrat

* kavicsos szivargoréteg

» vizateresztd burkolatok

* ndvényzettel stabilizalt talajfelszin.

Ez a megoldas javitja a varosi talajnedvességi viszonyokat, és hozzajarul a felszin alatti
vizkészletek részleges utanpdtlasahoz.

MIKROKLIMA ES PAROLOGTATASI HUTES

A vizvisszatartd rendszer a varosi mikroklima szabalyozasaban is fontos szerepet jatszik.
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A vizfeliilet, a nedves talaj és a ndvényzet egyiittes hatdsa noveli az evapotranszspiracios
hiitést, amely mérsékli a nyari hoterhelést.

A rendszer mikroklima-szabalyozé hatasai:

* parologtatasi hiités

» talajnedvesség stabilizalasa

* levegd paratartalmanak novekedése
» felszini hdmérséklet csokkenése.

Ez kiilondsen fontos a torténeti varoskozpontban, ahol a burkolt feliiletek jelentds varosi
hésziget hatast okoznak.

HIDROLOGIAI OSSZEGZES

A projekt hidroldgiai rendszere egy integralt varosi vizkezelési modellt valosit meg, amely a
csapadekviz gyors elvezetése helyett annak helyben torténd kezelésére épiil.

A rendszer 6 elemei:

* esOkertek

* vizateresztd burkolatok

* puffer to

* talfoly6 rendszer

* talajba torténd beszivargas.

A kialakitott struktura igy egyszerre szolgalja:

* a varosi vizgazdalkodast

» a zoldfeliiletek vizellatasat

* a mikroklima javitasat

* a varosi 0koldgiai rendszerek mitkodését.

A projekt eredményeként a teriilet hidrologiai miikodése a hagyomanyos vizelvezetési
logikarol egy klimaadaptiv, természetalapu vizgazdalkodasi rendszerre 4ll at, amely a
varosi z0ld-kék infrastruktira integralt elemévé valik.

5. OKOLOGIAI HATASOK, ZOLDFELULETI SZERKEZET ES BAE-
ERTELMEZES

(6kologiai és biologiailag aktiv rendszerfejlesztési pillér)

A Keszthely F6 tér és templomkert z61d-kék infrastruktira fejlesztésének egyik legfontosabb
szakmai eredménye, hogy a projekt nem pusztan esztétikai kozteriilet-fejlesztés, hanem a
varosi 0koszisztéma mitkodését javitd biologiailag aktiv feliiletnovelést és élohelyi
diverzitas-fejlesztést valosit meg.

A projekt teljes teriilete 3033 m?, amely jelenleg alacsony diverzitast parkgyepbdl, bolygatott
zoldfeliiletbdl és burkolt felszinekbdl 4ll. A beruhdzas célja ennek atalakitasa biodiverz,
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okoadekvat és klimareziliens zold-kék infrastruktira rendszerré, amely tobb vegetacios
szintbdl allo dkoldgiai struktirat hoz létre.

A koltségvetési adatok alapjan a projekt 6kologiai fejlesztései jelentds 1éptékiiek, €s
egyértelmiien a zold infrastruktira dominancidjat mutatjak.

5.1 Biologiailag aktiv feliiletek mennyiségi novekedése

A koltségvetési tételek alapjan a projekt legfontosabb 6kologiai elemei az aldbbiak:

Okolégiai elem Mennyiség
Vadviragos rét 1563 m?
Szarazsagtird gyep 757 m?
Esodkertek 488 m?
Puffer to 159 m?
Evel$ novénytelepités 2242 db
Sorfa iiltetés 40 db

A projekt 6kologiai szerkezete tehat egyértelmiien a biologiailag aktiv feliiletek novelésére
épiil, amely jelentds 0koszisztéma-szolgaltatasi javulast eredményez.

Kiilondsen jelentds a 1563 m? vadviragos rét, amely a projekt egyik legfontosabb 6kologiai
eleme. A vadvirdgos rétek a hagyomanyos parkgyephez képest:

o jelentdsen novelik a ndvényfaj-gazdagsagot
o stabil taplalékforrast biztositanak a pollinatorok szdmara
o csokkentik a fenntartasi igényt
e javitjak a talaj bioldgiai aktivitasat.
A projekt teriiletének tobb mint 50 %-a természetkozeli vegetacios feliiletté alakul.

5.2 Zoldfeliileti szerkezet és vegetacios rétegzodés

A projekt egyik legfontosabb 6kologiai hozadéka a vegetacids struktira vertikalis
differencialodasa.

A jelenlegi allapot alapvetden kétszintii vegetacios rendszer:

1. gyepfeliilet
2. elszort parkfak.

A projekt utan a vegetacio négy szintbél allé rendszerré valik:

Vegetacios szint Funkcio

Lombkorona szint mikroklima szabalyozas

Cserje / éveld szint ¢l6hely diverzitas

Réti vegetacio pollinator ¢él6hely

Vizes €l6hely hidrologiai és 6kologiai funkcid
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Ez a szerkezeti komplexitas jelentdsen noveli a mikroéléhelyek szamat.
5.3 Faallomany és lombkorona potencial
A projekt soran telepitett 40 db sorfa a zoldfeliileti rendszer egyik kulcseleme.

A 18/20-as méretkategoria azt jelenti, hogy a telepitett fak viszonylag rovid idon beliil
képesek jelentds lombkorona-feliiletet kialakitani.

A lombkorona véarhato kiterjedése 15-20 év mulva:
kb. 1200-1500 m?
Ez a projektteriilet 40—50 % arnyékolasat biztosithatja.
A faallomany novekedése jelentdsen javitja:
o mikroklima stabilitasat
e evapotranszspiracios hiitést
e leveg( paratartalmat
e varosi biodiverzitast.
5.4 Pollinator élohelyek és vadviragos rétek
A projekt egyik legfontosabb 0koldgiai eleme a vadviragos rétek kialakitasa.
A réti vegetacid varhato fajszama:
kb. 25-35 novényfaj
Tipikus fajok:
e Achillea millefolium
e Salvia pratensis
o Centaurea jacea
o Leucanthemum vulgare
e Lotus corniculatus
Ezek a fajok jelentds pollinator taplalékforrast biztositanak:
e vadméhek
e poszméhek
o lepkék
o zengoblegyek.

A pollinatorbarat vegetacio kiilondsen fontos a varosi 6koszisztémak stabilitasa
szempontjabol.

5.5 Kék-zold infrastruktura és ¢élohelyi heterogenitas
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A projekt hidrologiai elemei 6koldgiai szempontbol is jelentdsek.
A kialakitott elemek:

e 488 m? esokert
e 159 m? puffer t6

A vizhez kapcsolodo éldhelyek kiillondsen fontosak, mivel:
novelik a nedvességi gradiens valtozatossagat
1) mikroélohelyeket hoznak 1étre

javitjak a rovarfauna ¢él6helyi feltételeit
novelik az 6kologiai heterogenitast.

5.6 BAE ERTELMEZES (ELOZETES SZAKMAI BECSLES)
A biolégiai aktivitas érték (BAE) a 9/2007. (IV.3.) OTM rendelet alapjan szamithato.

A projekt esetében a BAE értelmezése projektléptékii, differencialt szakmai becsléssel
torténik.

Kiindulé allapot

Feliilet Teriilet BAE szorzé Pont
Gyep 1563 m? 0.35 547
Bolygatott zoldfeliilet 982 m? 0.25 245
Burkolat 488 m? 0.05 24
Osszesen:

~ 816 pont

Atlagos BAE index:

0,27

Tervezett allapot

Feliilet Teriilet BAK szorz6 Pont
Vadviragos rét 1563 m? 0.80 1250
Szarazsagtliré gyep 757 m? 0.45 341
Esokertek 488 m? 0.75 366
Vizfeliilet 159 m? 0.90 143
Burkolt feliilet 66 m? 0.05 3
Osszesen:

~ 2103 pont
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Atlagos BAE index:
0,69

5.7 BAE ELOTTE-UTANA MERLEG

Allapot BAE pont BAE index
Kiindulo 816 0,27
Tervezett 2103 0,69
Novekmény +1287 +0,42

5.8 Okolégiai 6sszegzés
A projekt 6kologiai szempontbodl jelentds mindségi javulast eredményez.
A legfontosabb 6koldgiai hatasok:

o biodiverzitas novekedése

e pollinator él6helyek kialakulasa

o tObbszintli vegetacids rendszer 1étrejotte

e varosi mikroklima javulasa

e vizhez kapcsolodo éléhelyek megjelenése.

A beruhéazas eredményeként a jelenlegi alacsony természetességii varosi zoldfeliilet egy
biodiverz, 6koadekvat és klimareziliens zold-kék infrastruktiara rendszerré alakul.

Ez a fejlesztés nem csupan zoldfeliilet-novelés, hanem a varosi 6koszisztéma miikodésének
megerositése.

A jelenlegi és a tervezett atalakulds radar diagrammja:

Hidrologiai miikodées

o,
./ \
o,
Rekreacios érték \ Biologiailag aktiv felilet

Kozosségi szemléletformalas Talajnedvesség & beszivargas

Okologiai folyos6 szerep ° ¢ . ° Biodiverzitas

o
Varosi hGsziget hatas / Pollinator élhely
L)
.\./

Mikroklima szabalyozas Vegetaciés struktira

Lombkorona potencial
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6. TAJEPITESZETI KONCEPCIO

(varosi zold-kék infrastruktura alapu térszervezés)

A projekt tajépitészeti koncepcidja Keszthely torténeti varoskozpontjanak olyan
klimaadaptiv térszerkezeti atalakitasat célozza, amely a hagyomanyos burkolt kozteriiletet
okoadekvat, biodiverz és hidrolégiailag miikodo varosi tajstruktarava alakitja.

A koncepci6 alapvetd kiindulopontja, hogy a torténeti varoskdzpont jelenlegi térszerkezete
sziirke infrastruktira dominanciaji, amely:

o alacsony vizmegtart6 képességgel rendelkezik
o er6s hosziget hatast general
o korlatozott 6kologiai mitkddést biztosit.

A tervezett atalakitas célja ezért egy tobbrétegii zold-kék infrastruktira rendszer
létrehozasa, amely a tér hidrologiai, 6koldgiai és rekreédcios funkcioit egyidejiileg erdsiti.

A tajépitészeti koncepcid harom egymassal dsszefiiggd térszerkezeti elemen alapul:

1. klimaadaptiv varosi térstruktura (Fo tér)
2. biodiverz templomkerti 6kolégiai park
3. integralt kék-zold vizkezelési rendszer.

Varosi térstruktira és klimaadaptiv felszinalakitas

A F0 tér részteriiletén kialakitott 488 m?* klimaadaptiv térszerkezet a hagyomanyos varosi
térburkolatok egy részének feloldasaval jon 1étre.

A tér 1 szerkezete a kdvetkezd elemekbdl épiil fel:

e vizateresztd murva burkolatok

o strukturdlt éveldfeliiletek

o mikroklimatikus arny¢kolast biztosito fatiltetések
o esdkertekkel integralt zo6ldsavok.

A burkolati rendszer 4talakitasanak célja nem csupan esztétikai valtozas, hanem a felszin
hidrolégiai és termikus miikodésének javitasa.

A vizateresztd burkolatok és zoldfeliileti savok lehetdvé teszik, hogy a csapadékviz egy része
kozvetleniil a talajba jusson, illetve a kozeli esOkertekbe kertiljon. Ez jelentdsen csokkenti a

felszini lefolyast és mérsékli a varosi csatornahaldzat hidraulikai terhelését.

A tér uj szerkezete igy egy klimaadaptiv varosi felszinrendszert hoz létre, amely a
vizgazdalkodas €s a mikroklima szabalyozas szempontjabol is aktiv szerepet jatszik.

Varkert biodiverz rekreacios zona

A projekt masodik térszerkezeti eleme a templomkert atalakitasa, amely jelenleg alacsony
intenzitasu hasznalatl, 6kologiai szempontbol kevéssé strukturalt zoldfeliilet.
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A koncepci6 célja egy biodiverz varosi park kialakitasa, amely egyidejiileg rekreacios és
okologiai funkciokat lat el.
A vegetacios rendszer kialakitasa a természetkozeli varosi élohelymodellek logikajat koveti.
A park 6 vegetacios elemei:

e 1563 m? vadviragos rét

e 757 m? szarazsagtiird gyep

o 2242 db éveld novény
e 40dbyj fa.

A nodvényalkalmazas célja a tobbszintii vegetacios rendszer kialakitasa, amely a

crer

Ez a struktara jelentdsen noveli:

e avegetacids diverzitast

o amikroéléhelyek szdmat

e apollinator ¢l6helyeket.
A vadviragos rétek és éveld savok kiilondsen fontos 6koton jellegii Atmeneti zonakat
hoznak létre a gyalogos feliiletek és a zoldfeliiletek kozott, ami ndveli a teriilet 6kologiai
stabilitasat.

Kék-zold infrastruktira integracio

A tajépitészeti koncepciod egyik kulcseleme a csapadékviz-kezelés integralasa a zoldfeliileti
rendszerbe.

A projekt vizgazdalkodasi elemei:
o 488 m? esékert
e 159 m? puffer to
e vizateresztd burkolatok

o talajba torténd beszivargasi zonak.

Az esdkertek a kornyezo6 épiiletek tetdfeliileteirdl érkezo csapadékvizet fogadjak, amely a
specidlis szubsztratrétegen keresztiil részben beszivarog, részben pedig a puffer toba jut.

A puffer to a rendszer hidrologiai stabilizalo eleme, amely ideiglenes vizvisszatartast
biztosit, majd talfolyon keresztiil a Helikon park irdnydba vezeti a vizet.

Ez a megoldas a varosi vizgazdalkodas hagyomanyos ,,gyors elvezetés” modelljét egy
természetalapu vizvisszatartasi rendszerrel valtja fel.

Térhasznalat és varosi rekreacio
A koncepci6 fontos eleme a kozteriiletek rekreacios hasznalhatésaganak javitasa.

A tér 0j elemei:
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fatérzs padok

fa-beton hibrid padok
informacios elemek
arnyékos pihendzonak.

A templomkert jelenleg zart hatso része a koncepcio szerint megnyitasra Kkeriil, és gyalogos
kapcsolatot teremt a F6 tér és a park kozott.

Ez a térszerkezeti megoldas javitja a varosi kozteriiletek atjarhatésagat és
hasznalhatosagat.

Tajépitészeti koncepcio osszegzése

A projekt tajépitészeti koncepcidja egy komplex varosi zold-kék infrastruktira rendszer
kialakitasara ¢épiil, amely integralja:

a varosi térhasznalatot

a hidrologiai mitkodést
az okologiai rendszereket
a klimaadaptaciot.

A fejlesztés eredményeként a projektteriilet:

biodiverz zoldfeliileti rendszerré alakul
ndveli a varosi 0koszisztéma stabilitdsat
csokkenti a varosi hdsziget hatast
javitja a csapadékviz helyben tartasat.

A kialakul6 tér igy a keszthelyi varosi zoldhélozat aktiv, klimaadaptiv és dkoldégiailag
miikodo elemévé valik.

7. KLIMAADAPTACIOS HATASOK

(varosi klimaadaptacios és mikroklima-szabdlyozasi értékelés)

A projekt klimaadaptacids jelentésége abban all, hogy a jelenlegi burkolt és hidrolégiailag
gyors lefolyasa varosi térszerkezetet olyan zold-kék infrastruktura rendszerré alakitja at,
amely aktivan hozzajarul a varosi mikroklima stabilizalasdhoz és a klimavaltozas hatasainak
mérsékléséhez.

A torténeti varoskdzpontok egyik legnagyobb kornyezeti probléméja a varosi hésziget-hatas
(Urban Heat Island — UHI), amely elsdsorban a nagy kiterjedésti burkolt feliiletek, a
vizmegtartas hidnya és az alacsony lombkorona-boritas kovetkeztében alakul ki. A burkolt
felszinek nagy hdkapacitasa miatt a nappali hdterhelés jelentOs része éjszaka kertil
visszasugarzasra, amely a varosi hémérsékletet tobb Celsius-fokkal is megemelheti a
kornyez6 vidéki teriiletekhez képest.

A projekt egyik alapvetd célja ezért a tér klimaadaptiv atalakitasa, amely a kovetkezd
fizikai folyamatok erdsitésére épiil:
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e pérologtatasi hiités (evapotranszspiracio)
e arny€kolas novelése

o talajnedvesség stabilizalasa

e vizvisszatartds ndvelése

o felszini hémérséklet csokkentése.

Lombkorona-boritas és arnyékolasi hatas

A projekt soran telepitett 40 db sorfa a varosi mikroklima szabalyozasanak egyik
legfontosabb eleme. A lombkorona fejlddésével a teriilet arnyékoltsaga jelentésen ndvekszik,
ami csokkenti a burkolt felszinek felmelegedését.

A telepitett fak varhato lombkorona-teriilete 15-20 éves idétavon elérheti az 1200-1500 m?>-
t, amely a projektteriilet jelentds részét arnyékolja. Az arnyékolas hatdsara a burkolt feliiletek
nyari felszini hdmérséklete 10—25 °C-kal alacsonyabb lehet, mint kézvetlen napsugarzas
esetén.

A lombkorona-boritas novekedése emellett csokkenti a kozvetlen sugarzasi terhelést, és
javitja a varosi komfortérzetet.

Parologtatasi hiités és evapotranszspiracio

A projekt soran kialakitott tobbszintii vegetacios rendszer jelentds evapotranszspiracios
hiitékapacitast biztosit.

A vegetacios elemek:

e 1563 m? vadviragos rét

e 757 m? széarazsagtiird gyep
o 2242 db éveld névény

e 40dbfa

o esokertek és vizfeliiletek.

A ndvényzet parologtatasa a nyari idészakban jelentds hdelvonast eredményez. Egy kozepes
méretl fa napi parologtatasa akar S0—100 liter viz is lehet, amely a parolgasi hdelvonas révén
jelentds mikroklima-h{itd hatast fejt ki.

A teljes projektteriilet vegetacios evapotranszspiracios kapacitasa igy tobb szaz liter viz napi
parolgasaval jarul hozza a levegd hiitéséhez.

Csapadékviz-visszatartas és hidroldgiai stabilizacio

A projekt hidroldgiai rendszere — az esOkertek és a puffer to — jelentds mértékben noveli a
csapadekviz helyben tartasat.

A rendszer {6 elemei:

e 488 m? esokert
e 159 m? puffer t6
o vizateresztd burkolatok
o specidlis szubsztrat rétegek.
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Az esOkertek és a talajrétegek egyiittesen jelentds ideiglenes vizvisszatartasi kapacitast
biztositanak, amely csokkenti a csapadékcsticsokat €s ndveli a talajnedvességet.

A talajnedvesség stabilizalasa kiilonosen fontos a varosi klimaadaptacié szempontjabol, mivel
a nedves talaj jelentésen noveli a parologtatési hiitést és csokkenti a felszini hdmérsékletet.

Varosi hésziget-hatas mérséklése
A projekt tobb egymast erdsité mechanizmus révén csokkenti a varosi hdsziget hatést.
A legfontosabb klimaadaptacios elemek:

¢ lombkorona-boritas novekedése

e parologtatd vegetacié novekedése

o vizfeliiletek megjelenése

o vizateresztd burkolatok alkalmazasa.

Ezek az elemek egyiittesen csokkentik a felszini hdmérsékletet, ndvelik a levegd paratartalmat
¢s javitjak a varosi komfortklimat.

OKkoszisztéma-szolgaltatasok és klimaadapticié

A projekt eredményeként a teriilet 6koszisztéma-szolgaltatdsai jelentdsen javulnak. A zold-
kék infrastruktura rendszer kiilondsen az alabbi szolgaltatasokat erdsiti:

o mikroklima-szabalyozas

e levegdmindség javitasa

o csapadékviz-kezelés

e varosi biodiverzitas novelése

o rekreédcios €s egészségiigyi hatasok.

A zoldfeliileti rendszer igy nem csupan esztétikai vagy rekredcios funkciot tolt be, hanem a
varosi klimaadaptacio egyik fontos eszkozéve valik. Klimaadaptacios osszegzésA projekt a
torténeti varoskozpont egy részét klimaadaptiv varosi térszerkezetté alakitja, amely képes
mérsékelni a klimavaltozas hatasait és javitani a varosi kdrnyezet élhetdségét.

8. OSSZEGZES

(zold-kék infrastruktura, NBS és Green City értékelési keret — Fo ter és templomkert)

A Keszthely F0 tér és templomkert zold-kék infrastruktura fejlesztése olyan klimaadaptiv
varosi kozteriilet-revitalizacié, amely a torténeti varoskdozpont egy részének 6kologiai €s
hidrologiai miikodését alakitja at. A projekt nem hagyomanyos parképitési vagy kozteriilet-
rehabilitacios beavatkozas, hanem természetalapa varosi infrastruktira fejlesztés, amely a

crer

A fejlesztés kiindulopontja egy alacsony 6kolégiai aktivitasu, burkolt varosi tér és egy
részben kihasznalatlan templomkerti zoldfeliilet, amely jelenleg elsdsorban gyepdominéns
vegetacioval és korlatozott hidrologiai miikddéssel rendelkezik. A projekt célja ennek a
rendszernek az atalakitidsa egy 6koadekvat, biodiverz és klimareziliens varosi zoldfeliileti
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struktirava, amely a torténeti varosszdvetben is képes miikodoé 6koszisztéma-
szolgaltatasokat biztositani.

A projekt koncepciondlis erdssége abban rejlik, hogy a Fo tér és a templomkert fejlesztése
nem kiilonallé zoldfeliileti beavatkozasként, hanem egy egységes varosi zold-kék
infrastruktira rendszerként jelenik meg. A csapadékviz-kezelés, a biodiverz
novényalkalmazas €s a rekreacios térhasznalat egymast erdsité mitkodési rendszert alkot.

Hidrologiai miikodés atalakulasa

A projekt egyik legfontosabb eredménye a varosi tér hidrolégiai miikodésének atalakulasa.
A korabbi, els6sorban gyors vizelvezetésre épiilo rendszer helyett egy késleltetett lefolyas,
vizvisszatarto varosi vizgazdalkodasi modell jon 1étre.

A kialakitott rendszer {6 elemei:

e 488 m’ esokert

e 159 m? puffer to

o infiltracios kavicsagy €s szubsztrat rétegek
e vizateresztd burkolatok.

A kornyez6 épiiletek tetofeliileteirdl érkezd csapadékviz az esOkertekbe kertil, ahol részben
beszivarog, részben pedig a puffer toba jut. A tilfoly6 rendszer a vizet a Helikon park
iranyaba vezeti, igy a projekt hidrologiai kapcsolatot teremt a belvarosi teriiletek és a
nagyobb varosi zoldfeliiletek kozott.

A rendszer lehetdvé teszi, hogy a csapadékviz jelentds része helyben maradjon, és aktivan
hozzajaruljon a zdldfeliiletek vizellatasdhoz és a mikroklima stabilizalasdhoz.

Zoldfeliileti rendszer o6kolégiai atalakulasa
A fejlesztés masik kulcseleme a zoldfeliileti rendszer strukturalis differencialédasa.

A jelenlegi gyepdomindns vegetacié helyén egy tobbszintii, mozaikos él6helyrendszer jon
1étre, amely a kdvetkezd elemekbdl all:

e 1563 m? vadviragos rét

e 757 m? szarazsagtiir6 gyep

e 2242 db éveld novény

e 40 db uj fa telepitése

o nedves ¢élohelyek és esdkerti vegetacio.

Ez a struktara jelentdsen noveli a teriilet biodiverzitasat és mikroélohelyi diverzitasat. A
vadviragos rétek és éveld vegetacid stabil pollindtor él6helyet biztositanak, mig a fadllomany
novekedése hosszll tdvon javitja a varosi mikroklimat.

Klimaadaptacio és mikroklima szabalyozas

A projekt klimaadaptacids hatasa elsOsorban a vizvisszatartas és a vegetacios struktira
erositésének egyiittes hatasaban jelenik meg.
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A nedves ¢€l6helyek, a puffer t6 és a ndvekvd lombkorona-boritas jelentdsen novelik a tertilet
parologtatasi kapacitasat, amely hozzajarul:

e avarosi hosziget hatas mérsékléséhez
e anyari hdstressz csokkentéséhez

e avarosi mikroklima stabilizalasahoz.

Ez kiilonosen fontos a torténeti varoskozpontok esetében, ahol a burkolt feliiletek magas
aranya miatt a nyari héterhelés jelentds.

ZOLD-KEK INFRASTRUKTURA ES NBS ERTEKELESI MATRIX

El:tekele-srl Kiindulé allapot Tervezett allapot Projekt hatasa
dimenzio
H1"dr910’g1a1 Gyors c’sapadesz Esékertek, puffer t6 V}zwssze’ttartas
miikodés elvezetés novekedése
Talajnedvesség Alacsony infiltracio Infiltracios szubsztrat Stabilabb talajnedvesség
BAL ~0.27 ~0,69 'Jelent’os okologiai
javulas
Biodiverzitas Gyepdominancia Rétek és éveldk E'l‘ohely (rhverzltas
novekedése
Pollinator ¢l6hely ~Minimalis Vadviragos rétek Stabil pollinator bazis
Vegetgcms Egyszintes zoldfeliilet  Tobbszintll vegetacio Strukturalis diverzités
struktira
Lombkorona a1 1x . . f ,
. Kevés arnyékolas 40 1) fa Mikroklima javulas
potencial
o , . . . Nedves z6nak és . " .
Hosziget hatas Burkolt tér dominancia . Hdstressz csokkenés
vegetacio
Rekreacios funkcid Korlatozot,t Biodiverz rekredcios Térhasznalat javul
parkhasznalat park
Green City / NBS értékelési osszegzés
Ertékelési kategéria Hatas
7061d infrastruktara fejlesztés jelentds
K¢ék infrastruktira integracio jelentds
Biodiverzitas novekedése erds
Klimaadaptacios hatés jelentds
Varosi 6koszisztéma szolgéltatasok javulnak
Viarosi z6ldhélozati kapcsolatok er6sodnek
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KESZTHELY FO TER ES VARKERT KLIMAADAPTIV OKOSZISZTEMA MODELLJE
— ZOLD-KEK INFRASTRUKTURA RENDSZEREK ES KAPCSOLATOK

Hidrolégiai rendszer 07 _ !Ii Mikroklima szabalyozds

» Tetovizek - » Pérologtatési hiités

» Esdkertek » Felszini homérséklet csakkenés
» Puffer t6 Vizellitis Pirologtatasi » Varosi hosziget mérsékles

» Infiltricio és infiltracié hiités

Vegetdcids struktiira t s et _' . (-’ > g Biodiverzitis

s £ ) Vad t
Sy TR e
» Talajnedvesség stabilizacio > N KLIMAADAPTIV <« » Elohelyl mozajk

z()Ln-KEx INFRASTRUKTURA
g / \ (]

x Térsadalmi és rekredcids funkcié
» Kapcsolat a Helikon parkkal » Pihenézénak

Integrdlt rendszer-szinergia

Virosi zéldhilézat

» Vdrosi zoldfolyosé » Vérosi rekredcié
» Okoldgiai atjarhatésag » Kozéssegi tér
Okoszisztéma-szolgaltatisi modell: Projektterdilet: 3033 m?
o } ") mor . . yoiine 1 Vadvirdgos rét: 1563 m?
AF6 tér és Varkert féllesztése integralt zold-Kek infrastruktira rendszert hoz Iétre, amely a hidroldgiai {j fa: 40 db
m%'Jko'fiéf, a biodiver? vegetdcid és a mikroklima-szabalyozds egymast erdsitd dkoszisztéma folyam- Eveld novény: 2242 db
taira épil. Esokertek: 488 m2

Puffer t6: 159 m?

A Fo tér és templomkert fejlesztése egy komplex varosi zold-kék infrastruktira projekt,
amely a belvarosi teret passziv kozteriiletbdl aktiv 6koszisztéma-szolgaltato varosi
tajstruktiarava alakitja.

A projekt kiilondsen erds az alabbi teriileteken:

* varosi csapadékviz-visszatartas

* biodiverz vegetacios rendszer

» pollinator él6helyek

* klimaadaptacio és mikroklima szabalyozas.

A BAE-érték novekedése, a biodiverz éléhelystruktura kialakuldsa és a természetalapt
vizgazdalkodasi rendszer egyiittese azt jelzi, hogy a fejlesztés nem pusztan kozteriilet-
rehabilitacio, hanem valodi Nature-based Solutions (NBS) alapu varosi infrastruktira
fejlesztés.

A projekt ennek megfeleléen mintaprojektként értelmezheté Keszthely torténeti

varoskozpontjanak klimaadaptiv megujitasaban, ¢s jol illeszkedik a Green City
varosfejlesztési elvekhez és a KEHOP Plusz zold-kék infrastruktira célkitiizéseihez.

9. FENNTARTASI ES UZEMELTETESI RENDSZER

A projekt fenntartasi rendszere a kialakitott zold-kék infrastruktira hossza tavi miikodésének
biztositasara épiil. A fenntartési stratégia alapelve a természetkozeli, alacsony intenzitasu,
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de rendszeres iizemeltetés, amely biztositja a hidrologiai elemek miikddését, a biodiverz
vegetacio stabilitasat €s a kozteriilet biztonsagos hasznalhatosagat.

A fenntartasi rendszer harom f6 infrastruktira-tipus kezelésére épiil:

o z0ld infrastruktara (fak, rétek, éveldk)
o kék infrastruktira (esékertek, puffer to)
o kozteriileti infrastruktiara (burkolatok, butorok)

A projekt teljes kezelendd teriilete: 3033 m?

KOMPLEX FENNTARTASI ES UZEMELTETESI MATRIX

Infrastruktiura Teriilet Fenntartasi i - Eves .- L o
elem / db feladat Gyakorisag Idészak miiveletszam Uzemeltetési cél
Szarazsagtlird ) . apr— rendezett
gyep 757 m* gyepnyiras 3-5 alkalom szept hasznalati feliilet
Szarazsagtlird , gyepszelloztetés . .
ayep 757 m azitas évente tavasz 1 talajlevegdzés
Vadviragos rét 15263 kaszalas évente 1-2  jul-okt 2 b10d1ver’21tas
m fenntartasa
Vadviragos rét 15263 [Vazios ,faJ évente tavasz 1 fay gaz da}gsag
m eltavolitas megorzése
Evels 2242 visszavagas évente kora regeneracio
novényfelillet db g tavasz &
Eveld 2242 ommentesités sziikség mAi—aue 3 novényallomany
novényfeliillet  db &y szerint Jraug stabilitas
Evels 2242 e . talaj '
Ve mulcspotlas 2 évente tavasz 0,5 4 rﬂledrvesseg
novényfelillet db megorzes
ontozes Apr—
Faillomany  40db  (telepités utani 3 heti Sfept 20 gyokérfejlédés
év)
Faallomany 40 db  koronaapolas 3 évente tel 0,33 faall.o‘m’any
stabilitas
Faallomany 40 db  éallapotvizsgalat évente tavasz 1 balesetmegeldzés
Esodkertek 488 m? hordalek évente tavasz 1 infiltraci
eltavolitas fenntartas
. , nhovényzet . . hidrologiai
Esokertek 488 m Karbantartis évente nyar 1 milkédes
Esdkertek 438 m2 vizateresztés vente csapadék 1 vizvisszatartas
ellendrzés utan biztositasa
Puffer t6 159 m? lelzesrf(}il;;és havonta egész év 12 stabil hidrologia
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Infrastruktara Teriilet Fenntartasi

elem

Puffer t6

Puffer to

Murva burkolat 271 m?
Murva burkolat 271 m?

Homok burkolat .

Faburkolat

Steel Border
szegély

Padok

Hulladékgytijték 8 db

Informacids
oszlop

feladat

iszap ellendrzés

parti ndvényzet
kezelés

feliilet
egyengetés

potlas

feliilet rendezés
feliiletkezelés
allapotvizsgalat
allapotellen6rzés
urités

karbantartas

Fenntartasi intenzitas osszegzése

Zoldfeliilet tipus
Vadviragos rét

Szarazsagtliird gyep
Eveld novényfeliilet

Esokertek
Puffer to

Teriilet
1563 m?
757 m?
~320 m?
488 m?
159 m?

. . Eves
Gyakorisag Idoszak
3 évente 0sz 0,33
évente nyar 1
évente tavasz 1

3 évente tavasz 0,33

évente tavasz 1

3 évente tavasz 0,33

évente tavasz 1
évente tavasz 1
heti egész év 52
évente tavasz 1

Fenntartasi intenzitas
alacsony
kozepes
kozepes
alacsony
alacsony

miiveletszam

Uzemeltetési cél

vizkapacitas
fenntartés

¢l6hely stabilitas
jarhatosag
burkolati
stabilitas
rekreacios
hasznalat

¢élettartam
novelése

burkolat
stabilitas

kozbiztonsag

koztertlet
tisztasag
edukacios
funkcio

A projekt teljes fenntartdsi rendszere igy alacsony energia- és vizigényii iizemeltetéssel
miikodtethetd, mikozben stabil 6koldgiai miikddést biztosit.

Fenntarthatosagi értékelés

A kialakitott fenntartasi rendszer timogatja:

e abiodiverzitas hosszu tavll fennmaradasat

o acsapadékviz-gazdalkodasi rendszer mitkodését
e azalacsony viz- és energiafelhasznalast

e avarosi mikroklima stabilizalasat.
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A Fo tér és templomkert z6ld-kék infrastruktiraja igy hosszu tavon miik6do, klimaadaptiv
és fenntarthato varosi okoszisztéma-térként iizemeltetheto.

10. DNSH MEGFELELES (DO NO SIGNIFICANT HARM)

A projekt tervezése és megvaldsitasa soran kiemelt szempont a DNSH (Do No Significant
Harm) elv érvényesitése, amely az Eurdpai Uni6 fenntarthatd finanszirozasi rendszerének
alapvetd kovetelménye. A DNSH elv szerint a projekt nem okozhat jelentds kart az EU
kornyezeti célkitiizéseinek egyikében sem, és hozzajarul a klimaadaptacios €s 6kologiai célok
megvaldsitasahoz.

A Keszthely F0 tér és templomkert z61d-kék infrastruktura fejlesztése természetalapu
megoldasokra épiilo projekt, amelynek elsddleges célja a varosi 6koszisztéma-
szolgaltatasok erdsitése, a csapadékviz helyben tartasa és a biodiverzitas novelése. A
projekt ezért nemcsak megfelel a DNSH kovetelményeknek, hanem tobb kornyezeti
célkitlizés teljesitéséhez is aktivan hozzajarul.

DNSH KORNYEZETI MEGFELELESI MATRIX

EU kornyezeti . . DNSH
célkitiizés Projekt hatasa értékelés
Klimavéltozas A Proj ekt 1}ove11 a b}019g1a}1ag .aktlv felyl;{:ek aranyat,
mérséklése uj fadllomanyt telepit, és noveli a vegetacios megfelel

parologtatasi kapacitast
Esokertek, puffer to és infiltracios rendszerek révén

csokkenti a csapadékviz lefolydsi csucsokat és javitja megfelel
a varosi mikroklimat

Klimavaltozashoz valo
alkalmazkodas

A csapadékviz helyben torténd visszatartasa csokkenti
a csatornahalozat terhelését és javitja a vizhaztartasi megfelel

egyensulyt
A projekt minimalis 0j burkolt feliiletet hoz Iétre, és

Viz- és tengeri
eroforrasok védelme

Korforga A . . felel
Orforgdsos gazdasdg vizateresztd burkolatokat alkalmaz megleie
A zoldfeliiletek €s esOkertek természetes sziiroként
Szennyezés megeldzése mitkddnek, csokkentve a difftiz szennyezések megfelel
kockazatat
Biodiverzitas és Vadviragos rétek, éveld vegetacio és 1j fadllomany
megfelel

Okoszisztémak védelme ndveli az €l6helyi diverzitast

Klimaadaptaciéos megfelelés

A projekt jelentdés mértékben hozzajarul a varosi klimaadaptacidhoz, kiilondsen az alabbi
teriileteken:

e csapadékviz visszatartas

e parologtatasi hiithatas novelése

e lombkorona boritottsag ndvekedése
o varosi hdsziget hatas csokkentése.
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A puffer to, az esdkertek ¢és a beszivargo szubsztrat rendszerek egyiittesen lehetdvé teszik,
hogy a csapadékviz jelentds része helyben maradjon és a varosi 6koszisztéma részévé
valjon.

Biodiverzitasi megfelelés
A projekt biodiverzitasi szempontbol kifejezetten kedvezd hatasu.
A kialakitott zoldfeliileti rendszer tartalmaz:

e 1563 m? vadviragos rétet

e 2242 db éveld novényt

e 40 db uj fat

o nedves ¢lohelyeket és esokerti vegetaciot

Ez a mozaikos vegetacios szerkezet jelentésen noveli a teriilet mikroéléhelyi diverzitasat,
amely kedvez a beporzo6 rovaroknak, a varosi madarfajoknak és mas €lélényeknek.

Vizgazdalkodasi megfelelés
A projekt a varosi csapadékviz-gazdalkodas modern, természetalapu szemléletére épiil.
A kialakitott hidrologiai rendszer elemei:

o esOkertek

o infiltracids kavicsagy

o specidlis szubsztrat rétegek

e 159 m? puffer to.

A rendszer célja a csapadékviz lefolyasi csiicsainak csokkentése, a beszivargas novelése és
a viz helyben tartasa, amely hozzdjarul a varosi vizhaztartas stabilizalasdhoz.

Osszegzés

A F0 tér és templomkert zold-kék infrastruktara fejlesztése teljes mértékben megfelel a
DNSH (Do No Significant Harm) elvnek. A projekt nem okoz jelentds kornyezeti karokat,
¢s tobb EU kdrnyezeti célkitlizés megvalositasahoz is aktivan hozzajarul.

A természetalapu hidrologiai megoldéasok, a biodiverz ndvényalkalmazas és a zoldfeliileti
rendszer erdsitése egy olyan klimareziliens varosi kozteriiletet hoz 1étre, amely hosszi
tavon javitja a varosi 6koszisztéma miikodését.

A projekt ennek megfeleléen 6sszhangban all az Eurdépai Unié fenntarthatésagi

célkitiizéseivel és a KEHOP Plusz program koérnyezeti elvarasaival, ¢s nem okoz jelentds
kart egyik kornyezeti célkitlizés teljesitésében sem.
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11. JELENLEGI ALLAPOT
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12. TERVEZETT ALLAPOT
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13. TERVEZETT HANGULATOK
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